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Ausgangslage Energienutzungspla®stadt Naila

1! dza3alFy3attr3s
1.1 Aufgabenstellung undielsetzung

DerStadtratder Stadt Nailehatte beschlossen, einen Energienutzungsplan erstellen zu lassen. Dieser Plan,
der von der Bayerischen Staatsregierung ausdriicklich empfohlen wird, soll Kommunen einen strukturierten
Einstieg in die Energiewende erméglichen, oder auch dessen Fortfihptingeven. Der Energienutzungs-

plan wird als Grundlage fur kiinftige energiepolitische Entscheidungen dienen.

In einer Bestandsanalyse werden die Strukturen der Energieversorgung, der aktuelle Verbrauch und maogli-
che Einspamund Erzeugungsmaglichkeiten untersucht. Als Schwerpunktthemen wird der Ausbaaader

und FreiflachenPVsowieder Windkraftdargestellt.Effizienzpotenziale durch PAhlagenauf demStadt-

bauhof werdenberechnetund fur dasArealrund um die Frankenwaldstwerden unterschiedlichéNar-
meversorgungskonzepte erstellt.

1.2 Energiewende: Jetzt oder nie.

lfa .dzyRS&a1FyTtSNIhtlF {OK2fl AY CSONHzZ NJ HAHH &8
hatte er vermutlich nicht zuallererst das Tempo der Energiewende im Blick. Doch schon wenige Wochen
nach dem russischen Uberfall auf die Ukraine zeigteim die Auswirkungen des Krieges auf den Energie-
sektor weltweit in dramatischer Weise. Die extreme Abhangigkeit Deutschlands von fossiler Energie aus
russischen Quellen verscharfte die Situation zusétzlich. Am Ende wurden mehrere Rettungsprogramme fur
Untemehmen und Privathaushalte notwendig, um die Lage halbwegs zu stabilisieren, und die Energiepreise
erholen sich erst langsam.

Heute wissen wir: Ein schnellerer Ausbau der Erneuerbaren Energien in den 20 Jahren zuvor hatte uns in
dieser Krisensituation spirbare Erleichterung verschaffen kénnen. Nicht allein aus diesem Grund gibt es
aktuell kaum Diskussionen dariber, dass wir baimsbautempo deutlich zulegen missen. Auch zur Errei-
chung unserer Klimaziele wird es notwendig sein, gerade die ndchsten Jahre besonders effektiv zu nutzen.
Bei aller momentan vorherrschenden Kritik an der Arbeit der Bundesregierung wird oft Ubersehen, dass die
Ampelkoalition in der ersten Halfte der Legislatur neben akuter Krisenbewaltigung gerade im Energiesektor
GFrGaNOKE AOK o3St A SrerfAudbau dét Eriiederb@rdhNaurieSeii Hiadériis/nadh tledn
FYRSNBY | dza RSY 2S3 3ISNNdzydie® 9ONBOYFEA Aad AY 99D
| FFSy it AOKSY LyGSNBSaaSa fAS3G dzyR RSakKlFfo Wy RS
unter die Rader geraten darf. Die Ausbauziele wurden deutlich angehoben und bringen nun erstmals die
gewilnschteKlimaneutralitatbis 2045in den Bereich des Machbaren. Bis 2030 soll der Anteil Erneuerbarer
Energien am Bruttostromverbrauch auf mindestens 80 Prozent steigen, schon bis 2035 zielt die Bundesre-
gierung auf eine nahezu treibhausgasneutrale Stromerzeugung ab.

Dennoch fuhren uns die aktuellen Extremtemperaturen und Unwetterereignisse sehr eindringlich vor Au-
gen, dass wir auf diesem Weg keine Zeit mehr verlieren diurfen. Die Folgen der Erderhitzung sind bereits fur
jeden zu spiren, der Sommer 2023 war mit gro3draténd der warmste seit Beginn der Aufzeichnungen.
Auch wenn das 1,5 Graflel kaum noch erreichbacheint, muss klar kommuniziert werden: Im Kampf
gegen den Klimawandel zahlt jedes Zehntelgrad! Ohne die unmittelbare Einleitung ernsthafter politischer
Mafnahmen wird die mittlere globale Temperatur bis zum Ende dieses JahrhundeBuBradanstei-

gen. Dann waren grol3e Teile der Welt nicht mehr bewaimd bewirtschaftbar.
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Energienutzungsplai®tadt Naila Ausgangslage

1.3 Rahmendaten

1.3.1 Beschreibung des Gebiets

Die Stadt Nailegt im bayerischen Regierungsbefiierfrankerund gehort zum Landkrei$of. Der Land-
kreis, sowie dessen Gemeinden, gehort zur Metropolregion Nurnberg.

Abbildungl: UbersichtskarteStadtgebiet Naila
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Quelle: BayernAtlas

Naila liegt in der Naheler Bundesautobahn 9 (BerjNlinchen) und ist tber die Anschlussstelle 32
Naila/Selbitz zu erreichen. Sidlich von Naila verlauft die Bundesstralle 173, die Hof im Osten mit Kronach
im Westen verbindet.

Durch Naila fuhrt dieingleisigeBahnstrecke HgBad Steben. Im Nailaer Stadtgebiet liegen die Stationen
Naila, Oberklingensporn und Marxgrun.
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Ausgangslage Energienutzungsplaistadt Naila

1.3.2 Demographie und demographische Entwicklung

Zum 31.12.2021 hattdie Stadt Nail&Z.580Einwohner. Die Bevdlkerungsdichte betra@b Einwohner pro
Quadratkilometer und liegt somit iber dem Durchschnitt des Landkréisésit 106 EW/km?2 und dem
bayerischen Mittel von 190 EW/km2,

Abbildung2: Einwohnerentwicklung 2010 bis 2021
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Quelle: Eigene Darstellung auf der Grundlage von Statistik Kommunal (Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenggrarbeitun

In den Letzten elf Jahren ist die Einwohnerzahlrund 500 zurtickgegangen

Abbildung3: Sozialversicherungspflichtige Beschaftigte 202
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Quelle: Eigene Darstellung auf der Grundlage von Statistik Kommunal (Bayerisches Landesamt fur Statistik und Datenggrarbeitun

Im Jahr 20@ gab es iNailaknapp3.920 sozialversicherungspflichtig beschéftigte Arbeitnehmer. Hiervon
ist der Grof3teilim produzierenden Gewerbél.174) und bei 6ffentlichen und privaten Dienstleistern
(1.075) angestellt
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Energienutzungsplastadt Naila Energiebilanz Warme

1.3.3 Flachennutzung

Dasgesamte Stadtgebiaimfasst insgesan.704ha. Mit knapp 40 %sind die Landwirtschaftsflachend
die Waldflacheann&hernd gleich gro.1,3% desStadgebietes sind Siedlungsflachen.

Abbildung4: Flachennutzung

Flachenaufteilung 2020 Stadt Naila (3.704 ha)
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Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage Statistik Kommunal

Der grol3e Anteil an Landwirtschaftsmid Waldflache bietet Potenzial zur Nutzung erneuerbarer Energien.
(Plandarstellung der Flachennutzung im Anhang)

2 9YSNHASOAT YT 2NN)¥YS

In Nailagibt es eine Erdgasversorgung durch ldight und Kraftwerke Helmbrechts GmbH (LuR)e Ver-
brauchsdaten wurden fir die Erstellung des Energienutzungsplans zur Verfligung gestellt. Die Erhebung der
Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien erfolgt durch die Auswertung der Forderkennzahlen des zu-
standigen Bundesamtes fur Wirtschaft und Atskontrolle (BAFA)m Stadtzentrungibt es einen War-
meverbund, betrieben durch die Biomasseheizwerk Naila GmbH

Der gesamte Warmebedarf fiMailawird anhand der GHDaten aus der Geb&udenutzung, der Geb&u-
degrundflache undhthe sowie spezifischen Energiekennwerten ermittelt. Hieraus wird in der Folge das
gebaudescharfe Warmekataster erstellt.
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Energiebilanz Warme Energienutzungsplaistadt Naila

2.1 Gebaudenutzung

Die Gebaudenutzung wird anhand der Angaben der digitalen Flurkarte (DFK) ermittelt. Stadiiblaila
sind 34 % Wohngebaudel4 % Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe ung 6ffentliche Gebaude ange-
3S0Sy® 5AS NBalit AOKSYy DSoNdzRS aAyR oaazyaiiaidiSa
bildung zeigt die Geb&udenutzung anhand der DFK vom Vermessungsamt:

Abbildung5: Gebaudenutzung

Energienutzungsplan Legende
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Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage DFK (MaRstabsgerechter Plan im Anhang)
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Energienutzungsplastadt Naila Energiebilanz Warme

2.2 Wohngeb&audebestand

Fur dieWohngebaude wird der Warmebedarf anhand statistischer Daten ermittelt und in die DFK Ubertra-
gen. Folgend@bbildung zeigt den statistischen Heizwarmebedarf fir den Gebaudebestand nach Ausfih-
rungsstandard:

Abbildung6: Heizwarmebedarf fir Wohngebaude nach Ausfiihrungsstandard

Warmebedarf fiir Gebaude nach Ausfiihrungsstandard
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung auf Grundlage Institut fir Wohnen und Umwelt IWU; Bundesamt fiir Bauwesen udduRgumor

Wahrend friihere Dammvorschriften allein die Verhinderung von Schaden durch Kondensatausfall in den
Bauteilen im Blickfeld hatten, sollte durch die Einfiilhrung der Warmeschutzverordnung (WSVO) 1977 zum
ersten Mal der Endenergiebedarf der Gebaude gesenkt arerdie erste und zweite WSVO definieren
erstmals Warmeschutzstandards fir einzelne Bauteile. Seit der 3. WSVO von 1995 wird fur Neubauten der
JahresHeizwarmebedarf auf ca. 95 kWh/a je m2 Wohnflache begrenzt. In der Eftirgiparverordnung
(EnEV) von 22 werden die Regelwerke fur die Qualitat der Gebaudehdlle und der Effizienz der Anlagen-
technik zusammengefasst. Die EnEV definiert demzufolge einen einzuhaltendenRiam&@energiebe-

darf. Eine Novellierung der EnEV im Jahr 2009 und 2014 fihrte zunaditeren Verbesserung der Ener-
giestandards im Gebaudebereich.

Seit Nov. 2020 ersetzt das GebéatieergieGesetz (GEG) die EnEV. Hier kam es zu geringfligigen Anderun-
gen fur den Neubau und die Sanierung. Mit der ®&B&elle 2023 wurde eine weitere Verscharfung fur die
Neubauanforderungen eingefiihrt. Die vieldiskutiecB&EGNovelle fir 2024 beinhaltet Anderungen fur die
Gebaudebeheizung, die Anforderungen fur die Gebaudehtille bleiben unverandert.
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Energiebilanz Warme Energienutzungsplaistadt Naila

Folgende Abbildung zeigt die Bautatigkeit in Abhéngigkeit der Baualtersklassen:
Abbildung7: Altersstruktur des Wohnraums

Altersstruktur der Wohnflachen in Naila
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Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage Statistik Kommunal

Ein hoher historischer Baubestand ist vorhandeie grof3te Bautétigkeit hatte dann in dé@er bisin die
70erJahre stattgefunden. Besonders bei Gebauden, die bis zur 3. WSVO errichtet wurden, sind durch ener-
gieeffiziente Gebaudesanierung hohe Einsparpoteazialrealisieren.

Insgesamt gibt es irBtadgebiet momentand02.300m?2 Wohnflache be#.120Wohneinheiten in2.400
Wohngebauden. Jeder Einwohner bewohnt im DurchschBiths

2.2.1 Wohngebaude / Heizwarmeind Endenergiebedarf

Unter Berlcksichtigung aller direkten und indirekten Emissionen sind Gebaude {WwhNichtwohnge-

baude) derzeit fur bis zu 30 Prozent der Treibhausgasemissionen (THG) in Deutschland verantwortlich. Das
BundesKlimaschutzgesetz der Bundesregierung for@amen nahezu klimaneutralen Gebaudebestand bis
2045. Das groRte Einsparpotenzial liegt hierbei in der energetischen Gebaudesanierung. Die energetische
Sanierungsrate liegt derzeit bei jahrlich knapp einem Prozent.

Bei den folgenden Berechnungen ist zu bericksichtigen, dass von der Energiebedarfsseite ausgegangen
wird. Unter Berlicksichtigung des energetischen Standards des Gebaudebestandes und eines standardisier-
ten Nutzerverhaltens wird der durchschnittliche Heizm@&bedarf der Geb&ude ermittelt. Die Ergebnisse

des tatsachlichen Energieverbrauchs kdnnen aufgrund von abweichenden Nutzerverhalten davon abwei-
chen.

1Klimaschutzgesetz d8undesregierung, 12.05.2021 und Klimaschutzprogramm 2030 zur Umsetzung des Klimaschutzgesetzes

Seite | 12 Energieagentur Nordbayern



Energienutzungsplastadt Naila

Energiebilanz Warme

Abbildung8: Entwicklung Wohnflache und Heizwarmebedarf
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DerHeizwarmebedarfipt an, welche Energiemenge in Form wrmezumHeizennotwendig ist, umin

einem Gebaudedlie gewilnschte Innentemperatur aufrechtzuerhalt@wischen 1990 und 2021 steigt der
Heizwarmebedarf unknapp 4% an, dagegen ist die Wohnflache in den letzten 31 Jahrerunth20%
gewachsen. Diese Diskrepanz ist auf immer héhere energetische Anforderungen an den Gebaudeneubau
und die gleichzeitige Gebaudesanierung zurtickzuftihren.

Unter Berlicksichtigung des zusétzlichen Warmebedarfs fur die Trinkwassererwarmung (TWW) und der Er-
zeugungsverluste der Heizungsanlagen hatte sich der gesamte Endenergiebedarf wie folgt entwickelt:

Abbildung9: Entwicklung Endenergiebedarf Wohngebaude

Endenergiebedarf, Emissionen Sektor Wohnen
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Durch die energetische Sanierung des Gebaudebestandes und die fortwdhrende Verbesserung der
Heiztechnik wird der nétige Warmebedarf immer effizienter erzeugt. Trotz des Wohnflachenzuwachses ist
der Endenergiebedarf im Gebaudesektor seit 2000 ricklakfigdas Jahr 2021 konnte aufgrund der Da-
tenerhebung der aktuelle Heizw&rmemix berechnet werden, der sich durch den steigenden Anteil an er-
neuerbarer Warme stetig verbessert. (Siehe auch Anlagen zur regenerativen Warmeerzeugung).-Die THG
Emissionen sind miterzeit 17.200t jahrlich im Vergleich zu 1990 ug8 % zuriickgegangen. Trotzdem
werden nochknapp & % der Warme im Wohnbereich rigissilen Energietragerarzeugt.
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Energiebilanz Warme Energienutzungsplaistadt Naila

2.3 Leitungsgebundene Warmeerzeugung

2.3.1 Erdgasverbrauch

Durch dieLicht und Kraftwerke Helmbrechts GmbH (LwQrden die Verbrauchsdaten der Jahre 2019 bis
2021 zur Verfiigung gestellt:

Abbildung10: Erdgasverbrauchaila

Erdgasverbrauch (Hi) witterungsbereinigt
(nach Angaben Netzbetreiber)
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£
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[
S 20000 —
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10.000 +— 18362 18.243 20.885 19.163 —

0 : : : !
49.208 MWh 49,883 MWh 52.558 MWh 50.550 MWh
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Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlagk

Im Mittel werden jéhrlich ca. 61.700 MWh Erdgas verbraucht. Hieb&% durch private Haushalt&8 %
durchGewerbelndustrie und ca9 % durch 6ffentlich/kommunale Geb&aude.

2.3.2 Warmeverbund

Im Stadtzentrum gibt es einen Warmeverbund, betrieben durch die Biomasseheizwerk Naila larbH.
durch werden 25 Privathaushaltend 24 6ffentlicke/kommunale Gebaude beheizt.

Abbildung11: WarmeverbundBiomasseheizwerk Naila

Warmeverbund Biomasseheizwerk Nail GmbH, witterungsbereinigt
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0 321 ; 319 , 349 : 330 :
6.907 MWh 6.477 MWh 6.324 MWh 6.569 MWh
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Quelle: Eigene Darstellung auf DatengrundiBgemassheizwerk Naila GmbH

Im Mittel werden jahrlichrund 6.600MWh Warme bereitgestellt.
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Energienutzungsplastadt Naila Energiebilanz Warme

Folgende Abbildung zeidte Energieinfrastruktur der leitungsgebundenen Warmeversorgung in Naila:

Abbildung12: Energieinfrastruktureitungsgebundene Warmeversorgung

Energienutzungsplan
Stadt Naila

I
w

Energieinfrastruktur/
Erdgasversorgte Bereiche
Wirmenetze

MaRstab 1:11.000

) ! —
INGRGIEAGOTUR
necchaen 10 trdgasversorgung
= Warmenetz

@ siomasso-Hackschnitzelheizwerk .

Stand 2023

km

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlagi undBiomasseheizwerk Naila Gmfialstabsgerechter Plan im Anhang)
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Energiebilanz Warme Energienutzungsplaistadt Naila

2.4 Anlagen zur regenerativen Warmeerzeugung

Im Stadtgebiet Nailaind Solarthermieanlagen, Biomasseantaged Warmepumpen zur regenerativen
Warmeerzeugung im Einsatz.

2.4.1 Solarthermie

Solarthermische Anlagen erzeugen Warme zur Warmwassererwarmung und/oder Heizungsunterstitzung.
Zur Datenerhebung kann hier auf den Solaratlas zurlickgegriffen werden, der seit 2001 die geftérderten So-
larthermieanlagen bis 40 m? Kollektorflache abbildet.

Abbildung13: Installierte Solarthermieanlagen

Solarthermieanlagen Bestand bis 100 m? (nach Solaratlas)
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500 2.986
1.000
0 -
Bestand
m Anlagen Kollektorflache (m?) m mogliche Warmebereitstellung (MWh)

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Solaratlas

Im Jahr 2021 sind iNaila272 geférderte Solarthermieanlagen nikhapp 3.000n2 Kollektorflache instal-
liert und erzeugerta.1.25M MWh Warme. Die durchschnittliche Anlagengrof3e liegtlien2 Kollektor-
flache.
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Energienutzungsplai®tadt Naila Energiebilanz Warme

2.4.2 Biomasse (Holz)

Biomasseanlagen zur reinen Warmeerzeugung werden mit Scheitholz, Hackschnitzeln und Holzpellets be-
trieben. Zur Datenerhebung kann hier auf den Biomasseatlas zuriickgegriffen werden, der aber lediglich die
geforderten Biomasseanlagen bis 100 kW Nennwarntelegserfasst.

Abbildung14: Geforderte Biomasseanlagen

Biomasseanlagen Bestand bis 100 kW (nach Biomasseatlas)
10.000 9.129

8.000

6.086

6.000
4.347
4.000

2.000

181

H Anlagen
installierte Leistung (kw)

m mogliche Warmebereitstellung geforderte Anlagen (MWh)
Annahme Wirmebereitstellung Biomasse aktuell (MWh)

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Biomasseatlas

Derzeit sind 18 geforderte Biomasseanlagen mit knapgl@ kW Nennleistung installiert und erzeugen
ca.6.100MWh Warme Hiervon sind 8 % Pelletkessetie 43% der Nennleistungntsprechen.

In Anlehnung an Energiekonzepte vergleichbarer Kommunen, liegt die Warmeerzeugung durch Biomasse-
anlagen durch nicht geforderte Anlagen immer héher. Fir die Energiebilanz im ENP Wadlddre 1,5
fache Warmebereitstellung durch Biomasse angesetzt, Buh@80MWH a.
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Energiebilanz Warme Energienutzungsplaistadt Naila

2.4.3 Warmepumpen, Oberflachennahe Geothermie

EineWarmepumpeerzeugt unter Aufwendung vddtromthermische Energie aus einem Reservoir mit nied-
rigerer Temperatur (Umgebungswarme) und hebt dies auf ein hoheres Temperaturniveau (Raumwarme).
Mit Warmepumpen kann im Sommer auch gekuhlt werden.

Fur Warmepumpen gibt es drei verschiedene Techniken:
1 LuftWassesWarmepumpe, entzieht die Energie aus der Umgebungsluft

1 SoleWasseiWarmepumpe, entzieht die Energie aus der Erde lber Kollektoren oder Erdwérme-
sonden

1 WasseiWasseiWarmepumpe, entzieht die Energie aus dem Grundwasser

NachBayernwerkNetz GmbHvaren im Jahr 20293 Warmepumpen in Betrieb, d#&62MWh Warmestrom
verbrauchthatten. Bei D % Warmepumpennutzun@mweltwarme)kodnnten dadurch in etw@.000MWh
nutzbareWarme erzeugt werden.

Abbildung15: Warmeerzeugung durch Warmepumpen

Wéirmepumpen Bestand (Warmepumpenstrom Netzbetreiber)
MWh
2.500
2000 1.966
1.500 1.404
1.000
562
500 -
0
Bestand
Wiarmepumpenstrom (MWh) Umweltwirme (MWh)
B mogliche Wirmebereitstellung (MWh)

Quelle: Eigene Darstellung auf DatengrundiBggernwerkNetz GmbH
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Energienutzungsplastadt Naila Energiebilanz Warme

2.5 Gesamter Warmebedarf Warmebereitstellung

Anhand der Gebaudenutzung aus der DFK und der statistischen Daten des Wohngeb&udebestandes erfolgt
eine Hochrechnung auf den gesamten Gebaudebestand und WarmebedarhdgebietNaila

Abbildung16: Aufteilung Warmebedarf nach Verbrauchern gesamtgmdigebiet

Aufteilung Warmebedarf nach Sektoren
3% gesamt ca. 121.000 MWh

N

Gewerbe/Industrie

41%
™ Private Haushalte

Offentlich/Kommunal

Aktuell besteht ein gesamter, jahrlicher Warmebedarf \aan 121.000MWh. Die Wohngebaude haben
hierbei einen Anteil voB6 %, die Nichtwohngebaude veid %.

Bei der Aufteilung Warmebereitstellung sind auch die vorhandenen Anlagen zur regenerativen Warmeer-
zeugung bericksichtigt:

Abbildung17: AufteilungWarmebereitstellung nach Energietragern und THEBissionen

Aufteilung Warmebereitstellung nach Energietragern
gesamt ca. 121.000 MWh

1,0% M Heizodl

= Erdgas

M EE Warmeverbund/
Nahwdrme

Heizstrom/
Warmepumpe

Umweltwdrme

M Biomasse dezentral
(Holz+Pellets)

M Solarthermie

Insgesamt werden aktuell noch knagper 4 % der gesamten Warme durch Heizdl erzeugt. Mit Erdgas
haben die fossilen Energien einen Anteil 8% an der Warmebereitstellung. Bei der erneuerbaren War-
meerzeugung leistet die Biomasse aus HBipmasse dezentr& EE Warmeverbundjen mit Abstand
groften Beitrag.
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Potenzialanalyse Energieeinsparung Warme Energienutzungsplaistadt Naila

3t20SyTAlLfLrylteasS 9ySNHASSAyaLl NM

Im Folgenden wird ausgehend von der Wohngebaudesanierung das Einsparpotenzial fir den gesamten Ge-
baudebestand abgeleitet.

Ausgehend von der Bestandssituation wurden zwei Geb&ateerungsszenarien simulieBeim Szenario
¢NBYR Hnnp 6ANR fSRAITAOK @2y SAYSNI £t SAOKG aidSAh-:z
GSNJ a2a® 5SNIJ {I yYASNHzy3adadlyRFNR 6ANR Ay wAOKIQGdzy 3
maflinahmen wie z.B. Fenstertausch.

Fur das Szenario Klimaschutz 2045 muss sich die Sanierungsrate auf 2,5 % verdoppeln. Das Sanierungsr
veau entspricht derzeitigen Effizienzhausstandards. Diese entsprechen dem Stand der Technik und sind
aufgrund der aktuellen Energiekrise und DiskussiorEmergieeinsparung ein realistischer Ansatz.

3.1 Wohngebaude Sanierungspotenzial

Die Energieeinsparung im Gebaudebereich soll vor allem durch zwei MaRnahmenpakete erreicht:.werden
Einerseits soll die Sanierungsrate der energetischen Sanierung von Gebauden mindestens verdoppelt wer-
den, andererseits muss die Warmeerzeugung durch den Einsatz von Erneuerbaren Energien dekarbonisiert
werden.

Entsprechend den Anforderungen an den Neubau steigen auch die energetischen Anforderungen bei der
Gebaudesanierung. Durch weiteren technologischen Fortschritt sinken in Zukunft aber auch gleichzeitig die
Baukosten fur hocheffiziente MalRnahmen wie Liftumdagen mit Warmerickgewinnung und Passivhaus-
FSyadadSN®» 5AS . dzyRSANBIASNHzyI dzy i SNBGNGT G T dzZRSY |
RS&ATI NRSNYzy3d 9ySNHASSTFAIASY:GS DSoNdzZRSa 6. 9D0 FN
Zienzhaus.
Im Rahmen des Energienutzungsplans werden folgende zwei Sanierungsszenarien bis 2045 berechnet:

1 TrendSzenario: Die Sanierungsratstagniert beil,0 %

Sanierungshiveau in Richtung Komplettsanierung
1 KlimaschutzSzenario: Steigerung der Sanierungsrate auf 2,5 %

Sanierungsniveau in Richtung Effizienzhausstan@aid85 ent-
spricht in etwa dem aktuelleNeubaustandard

AuRerdem werden unterschiedliche Entwicklungsszenarien beim Heizwarmemix bertcksichtigt.

2 Klimaschutzgesetz der Bundesregierung, 12.05.2021 und Klimaschutzprogramm 2030 zur Umsetzung des Klimaschutzgesetzes
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Energienutzungsplastadt Naila Potenzialanalyse Energieeinsparung Warme

1 Wohngebaudesanierung Trenfizenario
Im TrendSzenario ergibt sich folgendes Reduktionspotenzial:

Abbildung18: Reduktionspotenzial Endenergiebedarf Trend 2045

Endenergiebedarf Warme / Emissionen
MWh/a Sektor Wohnen / Trend 2045 - Sanierungstate 1,0 % THG t/a
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B Heizdl o Gas mmmm Nahwarme Strom/WP = Erneuerbare  —#=—THG Emission

Der Endenergiebedarf fur Heizung und TWW reduziert sich im TBeadario bis 2045 und %. Durch de
AusbatErneuerbare EnergiersowieErneuerbarer Nahwéarme reduzieren sich die Treibhausgasemissionen
um knapp 72 %. Der Anteil fossiler Warmeerzeugung betragt noch 25 %.

1 Wohngebaudesanierung(limaschutzSzenario

Abbildung19: Reduktionspotenzial Endenergiebedaffimaschutz 2045

Endenergiebedarf Wiarme / Emissionen
mwh/a  Sektor Wohnen / Klimaschutz 2045 - Sanierungsrate bis 2,5 % THG t/a
80.000 20.000
70.000 17200t . 18.000
- 16.000
60.000 -
- 14.000
50.000 1 - 12.000
40.000 - - 10.000
30,000 A - 8.000
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20.000 - —
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0 A -0
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I Heizol P Gas B Nahwarme Strom/WP s Erneuerbare —e=—THG Emission

Mit den festgelegten Mallhahmen kann sich der Endenergiebedarf im Klimasghenarioknapp 30 %
reduzieren. Die Emissionen sinken um 94 %. Fossile Energietrager durfen nicht mehr eingesetzt werden,
nur soist Klimaneutralitéatzu erreichen
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Geb&audescharfes Warmekataster Energienutzungspla®stadt Naila

3.2 Gesamtes Reduktionspotenzial Warme

Ubertragt man das Sanierungsszenario des Wohngebaudebestandes auf den Nichtwohngeb&audebestand
ergibt sich folgendes Reduktionspotenzial:

Abbildung20: Reduktionspotenzial gesamter Warmebedarf Klimasch&zenario

MWh/a Warmebedarf nach Sektoren / Reduktionspotenzial
(inkl. Heizstrom)

140.000
120.000 }——— “ 32 =
100.000 +—————  49.700
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3.100
60.000 - 31.100
2.200

40.000 - 68.500

20.000 - 48.600

0 T 1
121.300 MWh/a 81.900 MWh/a
Bestand Klimaschutz-Szenario 2045
Private Haushalte Offentlich/Kommunal Gewerbe/Industrie

Insgesamt ist im Klimaschu®zenario bei der Warmeversorgung im Geb&udesektor ein Einsparpotenzial
von 2 % zu erreichen.

4 DSONdzZRSAOKFNFS& 2NNXYS{UFOF&adSNI

Die Ergebnisse aus der Warmebedarfsermittlung werden gebaudescharf in d8gsBd® Ubertragen. In
einem zweiten Schritt wird durch das Warmekatastier aktuelle siedlungsbezogene Warmebedarfsdichte
dargestellt. Fir das Trendind Klimaschutzszenario wird dann eine mdgliche zukinftige Wéarmebedarfs-
dichte simuliert, um Gebiete zum Aufbau von Warmenetzen zu ermitteln.
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Energienutzungsplastadt Naila Gebaudescharfes Warmekataster

4.1 Jahreswarmebedarf je Gebaudm Gebaudebestand

Anhand der LoD2 Geb&dudedaten wird aus der Gebaudehthe und der Gebaudegrundflache fir jedes Ge-
baude eine Uberschlagige Nutzw. Wohnflache berechnet. Die Wohnflache wird mit dem erhobenen sta-
tischen Wert abgeglichen. Durch die spezifischen Warmebedariskate (kWwh/m?2) aus der Wohngebau-
desimulation kann fir jedes Gebaude ein gebaudescharfer Jahreswarmebedarf berechnet und dargestellt
werden.

Abbildung21: Jahreswarmebedarf je Gebaude

Energienutzungsplan
Stadt Naila

I~
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Wirmebedarf
Gebéudebestand Legende

MaRstab 1:12.000
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1 250.000 500,000
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Plan mafstabsgerecht im Anhang
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Gebaudescharfes Warmekataster Energienutzungsplaistadt Naila

4.2 Warmekataster Gebaudebestand

Ausgehend von der geografischen Situierung und Clusterung der Geb&udetypen werden mdglichst einheit-
liche Sektoren gebildet. Das gebdudescharfe Warmekataster zeigt je Sektor die flachenbezogene Warme-
bedarfsdichte der Gebaude (MWh) in Bezug auf die FlacHelktar (ha). Siedlungsgebiete mit einer dich-

ten Bebauung und gréf3eren Gebauden haben eine héhere Warmebedarfsdichte als Gebiete amitl Ein
Zweifamilienhausbebauung. Sektoren mit einer hoheren Warmebedarfsdichte (iber 200 MWh/ha) eignen
sich grundsatzlie fir zentrale Versorgung durch Warmenetze. In Sektoren mit einer geringen Warmebe-
darfsdichte (bis 200 MWh/ha) sollten dezentrale Warmeversorgungskonzepte umgesetzt werden.

Abbildung22: WarmekatasterGebaudebestand

Energienutzungsplan
Stadt Naila

N

Wirmekataster
Gebidudebestand
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MaBstab 1:12.000
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Plan maRstabsgerecht im Anhang
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Energienutzungsplastadt Naila Gebaudescharfes Warmekataster

4.3 Warmekataster Klimaschutszenario

Die folgende Abbildung zeigt, dass im KlimascBaenario bei den weniger dicht besiedelten Sektoren, die
Warmebedarfsdichte unter 200 MWh/ha sinkier ist auch in Zukunft eine dezentrale Warmeversorgung
durch klimaneutrale Einzelheizungen zu favorisieren.

Abbildung23: KlimaschutzSzenario Warmekataster
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Energiebilanz Strom Energienutzungsplaistadt Naila

5 9y SNHASOAT LYl {GNRY

Durch dieBayernwerkNetz GmbH wurden die Verbrauchsdaten der Jahreé8204 20D zur Verfligung
gestellt.

5.1 Gesamter Stromverbrauch

In den drei Jahrehatte sichder Stromverbrauckeicht reduziert Im Mittel werden jahrlich c&0.770MWh
Strom im gesamtefStadgebiet verbraucht.

Abbildung24: StromverbrauchNaila

Stromverbrauch
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Quelle: Eigene Darstellung auf DatengrundiBggernwerkNetz GmbH

Die privaten Haushalte verbrauchen aktubB des Stroms. Knapp ibé0 %liegt der Verbrauch bei Ge-
werbe/Industrie, die dffentlichen/kommunalen Verbrauche betradgeyh.

Abbildung25: Stromverbrauch nach Sektoren

Aufteilung Stromverbrauch nach Sektoren

ohne Heizstrom
5%

Gewerbe/Industrie

33% Private Haushalte

62%
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Quelle:Eigene Darstellung auf Datengrundlag&RGIE Netz GmbH
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Energienutzungsplastadt Naila Energiebilanz Strom

5.2 Anlagen zur regenerativen Stromerzeugung

Im StadgebietNailasind P¥Dachanlagerd Wasserkraftanlageund zwei KlargaBHKWSs beim Abwasser-
zweckverband Selbitztal vorhandefolgende Abbildung zeigt die Standorte der regenerativen Stromer-
zeugungsanlagen. Bei den-P¥chanlagen sind aus Datenschutzgriinden Anlagen mit einer installierten
Leistung ab 30 kWp abgebildet.

Abbildung26: Erneuerbare Stromerzeugungsanlagen Bestand

Energienutzungsplan
Stadt Naila
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Eigne Darstellung aus Datengrundl&geergieatlaBayern (Plan maf3stabsgerecht im Anhang)
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Energiebilanz Strom Energienutzungsplaistadt Naila

5.2.1 Photovoltaikanlagen

Im Jahr 2021 waren iNailainsgesam®28P\tDachanlagen mi.319kWp verbaut und habe8.317MWh
Strom eingespeist. Der mittlere Ertrag der-RMagen variiert Gber die Jahre sehr stark undiigderdem
abhangig von der Inbetriebnahme groRRerer Anlagen und der Eigenstromnutzung.

Abbildung27: P\\Dachanlagen
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Quelle: Eigene Darstellung auf DatengrundiBggernwerkNetz GmbH

Bei einem durchschnittlich méglichen Ertrag von 900 kwWh/kWp kénnen diese3t@00 MWh/a Strom
erzeugen.

5.2.2 Wasserkraft

Dievier Wasserkraftanlage haben eine Gesamtleistung von 193 kMd erzeugerahrlich,je nach Was-
serstanddurchschnittlich 526 MWiIstrom.

Abbildung28: Biomasse K\WHAnlagen
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Quelle: Eigene Darstellung auf DatengrundiBggernwerliNetz GmbH
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Energienutzungsplai®tadt Naila Energiebilanz Strom

5.2.3 BiomasseKlargay KWKAnlage

Beim Abwasserzweckverband Selbitaiad zwei KlargaBHKWs mit 103 kW elektrisch uttid0 kW ther-
misch in Betrieb. Der erzeug&romund die erzeugte Warme werden in der Klaranlage selbdtraucht.
Bei der Bayernwerk Netz GmbH liegen keine Einspeisedaten vor.

5.3 Gegenuberstellung Stromverbrauahbestehendes Stromerzeugungspoten-
zial

Das bestehende Stromerzeugungspotenzial aus erneuerbaren Energien beMagamnd 4.400MWh/a.
Das entsprichi4 % des mittleren Stromverbrauchs.

Abbildung29: Stromverbrauch und StromerzeugungspotenziaNaila

MWh/a Aktueller Stromverbauch /
Erneuerbare Stromerzeugung
35.000
30.000 —
B Wasserkraft
25.000 +—
20.000 +—
15.000 +—— 30.770
10.000 +—
PV Dachflachen
5.000 +—— 526
3.887
0 T 1
30.770 MWh 4.413 MWh
Mittelwert Stromverbrauch Bestehendes
Erzeugunsgpotenzial

Bayernweit liegt der Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung am gesamten Stromverbrauch bei rund 50
%3

3 Energieatlas Bayern, Sand 01/ 2024
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Potenzialanalyse Energieeinsparung Strom Energienutzungsplaistadt Naila

6 t20SYTALFLflIYylFrfeasS 9y SNHASSAYALI NM

Durch weitere Effizienzmalinahmen muss sich der Allge®eomverbrauch in allen Sektoreeutlichre-
duzieren. Dies sind insbesondere MalRnahmen bei der Beleuchtung im 6ffentlichen Bereich aber auch bei
gewerblichen Gebauden, in denen oft noch ineffiziente Leuchtstoffréhren verbaut sind. Auch sind bei
elektrisch betriebenen industriellen Prozessen dehti Einsparpotenziale vorhanden. Im privaten Bereich
gibt es nach wie vor Einsparpotenziale durch die Umstellung auf energieeffiziente Elektrogeréate.

Abbildung30: ReduktionspotenziabAllgemeinstrontiKlimaschutzSzenario 2045

MWh/a Strombedarf nach Sektoren / Reduktionspotenzial
(ohne Heizstrom)
35.000
30.000
3
25.000 +——— - Mo
18.400
20.000 A
15.000 - 11.500
10.000 +—— 1.600
1.000
5.000 +— 9.600
7.200
0 T 1
29.600 MWh/a 19.700 MWh/a
Bestand Klimaschutz-Szenario 2045
Private Haushalte Offentlich/Kommunal Gewerbe/Industrie

Im Nichtwohnbereich wird von einem jahrlichen Einsparpotenzial von 1,5 % ausgegangen (Grundlage Leis-
tungsbeschreibung ENP). Bei den privaten Haushalten ist das prognostizierte Einsparpotenzial mit 1,0 %
etwas geringer. Insgesamt ist im KlimascHsetzenari@ine Reduktion von8% aufl9.700MWh/a mdéglich.
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Energienutzungsplastadt Naila Potenzialanalyse Energieeinsparung Strom

Beim gesamten Stromverbrauch ist durch den Ausbau der Warmepumpen und durcividialiEt von
einer deutlichen Steigerung, um rufi® % auszugehen.

Abbildung31: EntwicklunggesamterStrombedarf Klimaschut&Szenario 2045

MWh/a Strombedarf Szenario 2045
60.000
50.000 ofo
Q |
x’\

40.000
30.000 1.200

15.600
20.000 -

29.600
10.000 +—m 19.700
0 L 1
30.800 MWh/a 50.800 MWh/a
Bestand Klimaschutz-Szenario 2045
Strom (allgemein) Wdrmestrom B E-Mobilitét privat

Durch die fir das Klimaschd®zenario nétige Heizungsumstellung auf Warmepumpen wird sich der dafiir
notige Warmestrom auidiber 15.000 MWhjahrlich steigern.

Bis spatestens 2045 soll die gesamte Fahrzeugflotte erneuerbar betrieben werden. Dies wird nach jetzigem
Stand grof3teils durch-Eobilitat erfolgen. In 2045 wird hierfiza. 15.500MWh Strom nétig sein.

Insgesamt ist im Klimasche®zenario bis 2045 mit einem jahrlichen Strombedarf @800 MWh auszu-
gehen.
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Endenergie und Treibhausgasbilanz Energienutzungsplaistadt Naila

7 OV RS YBAVEIRA ENBAOKEF dza3al a0Af | yI
Die Endenergiebilanz zeigt die Gegentberstellung des aktuellen Endenergieverbrauchs Bndrdamix

fur das Klimaschut®zenario 2045 ohne den Sektor Verkehr:

Abbildung32: Endenergiebilanz mit Klimaschu&zenario 2045

Endenergiebilanz Naila

160.000 m Solarthermie
10000 1 TR
H Biomasse (Holz+Pellets)
120.000 +—
Umweltwirme
]
£ T T
= Heizstrom/Warmepumpe
2
Z 80.000 +—— —— —]
'E, Strom (allgemein)
E 60.000 +—— ——
2 B EE Wirmeverbund/Nahwirme
& 40.000 - |
Erdgas
20.000 ~ —
W Heizol
0 -
150.900 MWh 101.600 MWh
aktuell Klimaschutz-
Szenario 2045

Insgesamt ist im KlimaschuBzenario eine Reduktion vo2 % aufrund 100.000MWh/a mdglich. Fossile
Energietrager dirfen nicht mehr in Verwendung sein. Nach derzeitigem Stand wird Umweltwarme mit
knapp 40 % den grof3ten Anteil am Endenergiebedarf einnehmen, getoidtligemeinstrom undu bei-

nahe gleichen Teilen von Nahwarraed Warmestrom. Biomasse und Solarthermie sind Bestandteil der
dezentralen erneuerbaren Warmeversorgung.
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Energienutzungsplai®tadt Naila Endenergie und Treibhausgasbilanz

Jedem Energietrager ist ein spezifiscEarissionsiktor zugeordnet. In der vorliegenden Bilanzierung wer-
den die Treibhausgasemissiondncl. Prozesskette verwendet. Audben dargestellter Endenergiebilanz
ergibt sich folgende THBilanz:

Abbildung33: Treibhausgasbilanz mit Klimaschu®zenario 2045

THG-Bilanz Naila
45.000 B Solarthermie
40.000
35.000 4 B Biomasse (Holz+Pellets)
30.000 +—
o Heizstrom/Warmepumpe
S 25000
c
£ 20.000 Strom (allgemein)
5
F 15000 +—
B Wirmeverbund/Nahwarme
10.000 +———
5.000 4— Erdgas
0 T
42.700 t 2.500t Heizdl
aktuell Klimaschutz-
Szenario 2045

Die gesamteTHGEmissionen betrageaktuell42.700Tonnenjdhrlich Knappd0 % werden hiervon durch

Heizol emittiert, gefolgt von Strom und Erdgas jeiveils 29 %. Erneuerbare Energietrager haben jetzt
schon einen sehr geringen Emissionsfaktor. Im Klimas@rénario kdnnen sich die THEGissionen um

94 % auf dann nock.500Tonnen jahrlich reduzieren. Aufgrund des kontinuierlich steigenden Anteils Er-
neuerbarer Energien an der Stromerzeugung, reduziert sich der Emissionsfaktor und somit auch die gesam-
ten Emissionen fur Strom deutlich.

Die aktuellen, personenbezogen TH®issionen betragen Maila5,6 Tonnen je Einwohnef,7 % weni-
ger als der bundesweite Durchschnitt vo® BEW. Im Klimaschut&zenario kdnnen sich die Emissionen
auf jahrlich 300 kg je Einwohner reduzieren.
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MaRnahmen/Schwerpunktprojekte Energienutzungspla®stadt Naila
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Auf Grundlage der Datenerhebung und der bereits vorherrschenden Idédailawvurden folgendeMal3-
nahmen undSchwerpunktprojekte einer detaillierten Betrachtung unterzogen:

1 Stromerzeugungspotenzial DachflacHevi
Stromerzeugungspotenzial Freiflachex
Stromerzeugungspotenzial Windkraft
Warmeezeugungspotenziddiomasse (Holz)
Potenzialbetrachtundpssile KratWarmeKopplung KWK

Zentrale Warmeversorgungreal FrankenwaldstralRe

=A =/ =4 =4 4 =

P\tAnlage mit Eigenstromnutzung fur den Stadtbauhof
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Energienutzungsplai®tadt Naila MaRnahmen/Schwerpunktprojekte

8.1 Potenzial Erneuerbare Stromerzeugung

8.1.1 Ausbaupotenzial Dachflachen PV und Dachflachenkataster

Anhand der LoD&ebaudedaten kénnen in GIS die geeigneten Dachflachen (Dachneigung, Himmelsrich-
tung) herausgefiltert werden. Folgende Tabelle zeigt die nutzbBéaheriber 50 m2:

Tabellel: Potenzial Dachflachen PV

nutzbare Décher nutzbare Leistung kWh/ Stromerzeugungs-
>= 50 % Belegungsflache m2 kWp kWp potenzial MWh/a
Flachdécher 811 81.367 11.624 950 11.044
Geneigte Dacher
Sidausrichtung 3.185 72.954 10.422 950 9.901
Geneigte Dacher
Sudostausrichtung 1.722 39.026 5.57E 750 4.18]
Geneigte Dacher
Sidwestausrichtung 1.871 39.790 5.684 750 4.263
gesamt 7.589 233.137 33.305 29.389

Bei den Flachdéachern ist eine nutzbare Belegungsflache von 50 % und bei den geneigten Dachern ist eine
nutzbare Belegungsflache von 60 % berlcksichtigt. Bei einem Flachenbedarf von ca. 7 m? je kWp ergibt sich
insgesamt ein PYotenzial von 3.300kWp. Je nach Dachausrichtung wird ein mittlerer Erzeugungsertrag
(kWh/kWp) angesetzt und ergibt ein gesamtes Stromerzeugungspotenziabva®400MWh/a.

Abbildung34: AusbaupotenziaDachflachen PV

PV-Dachanlagen Ausbaupotenzial
35.000
30.000
25.000 —
20.000 —
33.300
15.000 29.400 —
10.000 —
5.000 —
4.319 3.887
0 T 1
Bestehendes Ausbaupotenzial
Erzeugungspotenzial
PV-Anlagen (kwWp) Einspeisung PV-Anlagen (MWh)

Gegenuber dem Isfustand entspricht dies einer Steigeruingetwaum das8-Fache.
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MaRnahmen/Schwerpunktprojekte Energienutzungsplaistadt Naila

Die blgende Abbildungeigt das Dachflachenkataser mit dem moglichen Stromerzeugungspotenzial je
Dachflache:

Abbildung35: P\VDachflachenkataster

T

Energienutzungsplan
Stadt Naila

Dachflichen
PV-Potenzial Legende
Stromerzeugung kWh/a

MaRstab 1:12.000 008

i T 50.000 - 100.000

ENERGIERGEN UK

Stand 2023 I - 1.000.000

Planmaf3stabsgerecht im Anhang
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Energienutzungsplai®tadt Naila MaRnahmen/Schwerpunktprojekte

8.1.2 Ausbaupotenzial Freiflachdtv

Aktuell sind inStadtgebiet Nailaoch keire Freiflachen PMnlagen vorhanderMit der EE@Novelle 2023

wurde der potenziell vergitungsféhige Bereich entlang von Autobahnen und Schiene von 200 m Breite auf
500 m Breite erweitert. Anlagen in einem 200 m breiten Streifen beidseits von Autobahnanalmdlei-

sigen Bahnstreckesind privilegierte Bauvorhaben. Dies isNailanicht der Fall, die Bahnstrecke ist ein-
gleisig.

P\tFreiflachenforderung auf landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten

In Bayern kénnen Photovoltatkeiflachenanlagetiber 1 MWp und bis maximal 20 MWp "landwirt-
schaftlich benachteiligten Gebieten" eine Férderuragh dem ErneuerbarEnergienGesetz (EE@rhal-
ten. Herzu gehorten auch die landwirtschaftlichen FlacireMaila Die Landwirtschaftsflachen haben mit
1.399ha einen Anteil vo38 % am gesamteBtadgebiet.

Um die Férderung nach EEG zu erhalten, missen ditréjdkte erfolgreich an den EEGisschreibungen

der Bundesnetzagentur teilnehmen. Jahrlich dirfen in Bayern maximal 200 diesgojekte gefordert

werden, ausgeschlossen sind zudem Flachen, die alsdN2000Gebiet festgesetzt oder Teil eines Biotops

im Sinne des Bundesnaturschutzgesetzes sind. So wird ein zu starker Flachenverbrauch vermieden und eine
Balance zwischen landwirtschaftlicher Bewirtschaftung, naturschutzfachlichen Belangen auf digsen lan
wirtschaftlichen Nutzflachen und PNutzung gewahrt.

Agri-Photovoltaik (AgriPV)

Ziel des BMEIlist es, dass beim Ausbau von Photovoltaik mdglichst effizient mit Agrarflachen umgegangen
wird. Die AgrPV tragt hier zur Entscharfung der Problematik bei, weil mit ihr sowohl Stromerzeugung als
auch landwirtschaftliche Nutzung auf derselben Flache mdgliciSistmerzeugung mit AgRV bean-
sprucht maximal 15 Prozent der landwirtschaftlichen Flache, so dass mindestens 85 Prozent der Flache wei-
terhin der landwirtschaftlichen Nutzung dienen kdénnen.

AgriPVfAnlagen sind Gber daSEG 2028rundsatzlich auf allen Ackerflachen, Flachen mit Dauerkulturen
und Griinlandflachen férderfahig (ausgenommen Moorbdden und Naturschutzgebiete).

4Bundesministerium fiiErnahrung und Landwirtschaftttps://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/klimaschutz/AgRV.html|(Stand
11/2023)
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MaRnahmen/Schwerpunktprojekte Energienutzungsplai®tadt Naila

Die folgende Abbildung zeigt, diandwirtschaftsflacheur méglichen PXNutzungund die Schutzgebiete
Abbildung36: P\(FreiflacheAusbaupotenzial
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Plan mafRstabsgerecht im Anhang

Seite | 38 Energieagentur Nordbayern



Energienutzungsplastadt Naila

MaRRnahmen/Schwerpunktprojekte

Zu beachtende Punkte bei der Umsetzung von-P¥iflachenanlagen:

Eigene Flachensuche ist in der Regel nicht erforderlich, Ausnahme fur eigene Projekte.
Definition von Ausschlussflachen, wo sollen keinesfalls Anlagen errichtet werden.
Frihzeitige, transparente Information, bestenfalls im Rahmen von Infoveranstaltungen.

Regionale Wertschopfung durch kommunale Beteiligung, regionale Stadtwerke und Burgerbeteili-
gung mit Vorzeichnungsrecht flr ortsansassige Blrger etc.

Stadtebaulicher Vertrag (Vereinbarung zusatzlicher Zielbindungen, die nicht in einem Bebauungs-

Hohe naturschutzfachliche, dkologische Auflagen wie regionaltypische Hecken, regionaltypische
Pflanzen und Einzaunungen (Wandkorridore). Z.B.: 15 cm Bodenfreiheit beim Zaun fir Kleinsauger,

1
)l
1
1
1
plan festgesetzt werden kénnen)
)l
kein Einsatzan Dinge oder Pflanzenschutzmitteln etc.
1

Aufstellung eines Kriterienkataloges zur Auswahl geeigneter Freiflachenanlagen

Folgende Tabelle zeigt eine mogliche Bewertungsmatrix bei Anfragen veref#ichenanlagen:

Tabelle2: Bewertungsmatrix P\Freiflachenanlagen

Bewertungskriterium . Tr_|fft . PP
Trifftzu _ |teilweise zu [Trifft nicht zu

EEG-KTriterien
Anlage auf versiegelte Flachen 2 1 0
Anlage auf Konversionsflachen 2 1 0
Anlage im 500 m-Streifen an Schienenwegen 2 1 0
Positivkriterien
Flachen in Anbindung an Industrie- und Gewerbegebiete 2 1 0
Geringe Wahrnehmbarkeit in der Landschaft 2 1 0
Nutzung vorbelasteter Flachen 2 1 0
Nahe zu Netzeinspeisepunkt (ist mit N-ERGIE Netz G| 2 1 0
im Vorfeld abzukléaren)
Flachen an Hochspannungsleitungen 2 1 0
Landschaftsplanung/Negativkriterien
Landschaftspragende Hangkanten und Kuppen 0 1 2
unzerschnittene stérungsarme Raume 0 1 2
Umgebungsbereich und Sichtachsen von Kultur- und 0 1 2
Naturdenkmélern
Potenzielle Erweiterungsflachen fir Wohnbebauung od

0 1 2
Gewerbe
Flachen, die an Ortsrandern gelegen sind und das Orts 0 1 2
beeintréchtigen
Potenzielle Ausgleichsflachen 0 1 2
Wertschépfung
Der Solarpark wird als eigenstandiges Unternhemen in 2 1 0
Eckental angemeldet
Eine angemessene Biirgerbeiteiligung liegt vor 2 1 0
Finanzielle Beteiligung der Kommunen am Ausbau ge 2 1 0
EEG 8§ 6 ist zu vereinbaren (0,2 Cent/kWh)
Okologische Gestaltung
Anlegen einer regionaltypischen Hecke 2 0
Pflege der Anlage durch Schafe 2 0
Pflege durch insektenfreundliche Méhtechnik 2 0
Offenhaltung von Teilflachen 2 0
Anlegen von Steinhaufen 1 0
Anlegen von Totholz-Stellen 1 0

Quelle: Energieagentur Nordbayern GmbH

Energieagentur Nordbayern
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MaRnahmen/Schwerpunktprojekte Energienutzungspla®stadt Naila

Die Stadt Nailasollte eine Obergrenze fiur Feiflachenanlagen definieren, um die Konkurrenz mit der
Landwirtschaft / Nahrungsmittelproduktion auszuschlie3en. Dies kann beispielsweise ein prozentualer Ma-
ximalwert in Bezug auf d&tadgebiet oder die Landwirtschaftsflache sein.

Annahme fir die Potenzialbetrachtung im Rahmen des ENP:
1 2 %desStadgebietesfir P\(Freiflachenanlagen
1 74ha entspricht aktuell ca&Z4 MWp Anlagenleistung

1 Beiregional ca. 1.000 Vollbenutzungsstunden ist jahrlich eine StromproduktiordA@®0 MWh
moglich.
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Energienutzungsplastadt Naila MaRRnahmen/Schwerpunktprojekte

8.1.3 Ausbaupotenzial Windkraft

Im Stadtgebiet Naila sind aktuéiineWind-Vorranggebiet ausgewiesen, allerdingisim Energieatlas Bay-

ern ein Gebiemit hoher Stadtortgtitem Rahmen der Gebietskulisse WindktrafisgewiesenDie Gebiets-
kulisse Windkraft ist eine Umweltplanungshilfe fur Kommunen. Sie weist bayernweit Flachen aus, in denen
Windenergienutzung voraussichtlich méglich ist.

In demausgewiesenen Gebig&bnntenin der Gemarkung Naitavei Windkraftanlagen errichtet werden
Aktuelle Windkraftanlagen haben eine Nabenhthe von 170 m. Bei einem Rotordurchmesser von 160 m
ergibt sich eine Gesamthohe von 250 m. Die Nennleistung einer solchen Anlage betragt rund 6 MW. Bei
Ublicherweise 2.000 Volllaststunden ergibt sich je Anlage gihrliche Stromerzeugung von 12.000 MWh.

Abbildung37: Windkraft Ausbaupotenzial

Energienutzungsplan
Stadt Naila

Windkraft
Ausbaupotenzial

Mafistab 1:12.000

Legende

Plan mafstabsgerecht im Anhang

5Energieatlas Bayerhitps://www.energieatlas.bayern.de/thema_wind/gebietskulisse_wif8tand 11/2023)
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MaRnahmen/Schwerpunktprojekte Energienutzungspla®stadt Naila

Derzeitwerden durch die Regionalen Planungsverbédnde Wiadanggebiete ermittelt und festgelegt.
Vorschlage hierzu (sog. Potenzialflachen) wurden an alle Kommunen mit der Bitte um Feedback verschickt.

Um Entscheidungen selbstbestimmt treffen zu kénnen, kann die Stadt Naila in ausgewiesenavowind
ranggebieten eine Flachensicherung durchfiihren und somit Investoren zuvorzukomadrtig ist, dass

die Grundstlckseigentiimer in einem Flachensicherungsvertrag/Flachenpooling einer Umsetzung von Blir-
gerwindkraftanlagen zustimmen und ihre Grundstiicke keinem Privatinvestor zur Verfligung stellen. Das
Flachenpoolingmodell hat zum Ziel, dafle Grundstiicksbesitzer im Vorranggebiet eine Pachtzahlung er-
halten, unablingig vom tatsachlichen Standort der Anlageie genauere Organisation und die handeln-

den Akteure sind dann von der Kommune zu definieren.

8.1.4 Gegeniberstellung Erneuerbare Stromerzeugung

Folgende Abbildung zeigt das untersuchte Stromerzeugungspotenzial durch Erneuerbare Energien:

Abbildung38: Ausbaupotenzial Erneuerbare Stromerzeugung

MWh/a Regenerative Stromerzeugung / Potenzial im Gemeindegebiet
140.000
Windkraft
120.000 24000  2Anlagen
100.000 526 —
W Wasserkraft
80.000
74.000
60.000
PV Freifldchen
40.000 _ 74 MWp
20.000 —
526 i PV Dachflichen
0 3.887 ; . 33MWp
4.413 MWh 127.400 MWh
Bestehendes Ausbaupotenzial
Erzeugunsgpotenzial

Durch dendargestelltenAusbau der Windkraft unBhotovoltaikkann sich das Stromerzeugungspotenzial
gegeniber der aktuellen Situation wilfachen Das Potenzial entspricht dem Z&chen ds prognosti-
zierten Strombedarfs im Klimaschizenario(Siehe Potenzialanalyse Energieeinsparung Strom)
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Energienutzungsplai®tadt Naila MaRnahmen/Schwerpunktprojekte

8.2 AusbaupotenziaBiomassgHolz)

Das nutzbare Waldholzpotenzial wurde mit déxmt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forst&ELF
BayreuthMinchbergund der Boscor Forstwirtschattbgestimmt.

Abbildung39: Potenzial Biomasse Waldholz Maila

MWh/a Potenzial Biomasse Waldholz
30.000
25.000 24.331
20.000
14.599
15.000
10.000
5.000
2.332 2.332
i
0
Wald stédtische Nutzung Wald im Stadtgebietgebiet

Waldholzertrag gesamt W hiervon Nutzholz ca. 100 % / 60 % B Anteil Brennstoffnutzung
am Nutzholz ca. 15% - 20%

Der Forstbetriebsleitekann lediglich fur demm stadtischenBesitz befindlichen Wald konkret Aussagen
treffen, dies entspricht in etwa40ha. Bei einem jahrlichen Holzzuwachs vond 8 Festmeter (FM) je ha
entspricht der gesamte Waldholzertrainer Energiemenge vora.332MWh/a.

Vom gesamten Waldholzertragerden derzeitl00%als Nutzholzentnommen das Reisig und Kronenma-
terial unter 5 cm Durchmesser verbleibt im Wald und bildet neuen Hudas.Nutzholz wirdnaschinell
aufbereitet und verkaufteire thermische Nutzung findet aktuell nicht staft5 bis 20 % kdnntetheore-
tisch einer thermischen Nutzung zugefiihrt werdeies entspricht in etwa 400 MWh/a.

Nach Ricksprache nder ALEF Bayreuiliinchbergkannfir die Privatwéldekein nutzbares Hackschnit-
zelpotenzial angegeben werdeBei einer Bayernweit UblicheNutzholzentnahme von 60 % und einer
Brennstoffnutzung von bis zu 20 éntsprichtdies fir den gesamten Wald im Stadtgebiginem thermi-
schen Nutzungspotenzial von ca. 2.555 MWh/a.
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MaRnahmen/Schwerpunktprojekte Energienutzungsplaistadt Naila

Nach Ruckspraehmit demStadtkauhof fallen jahrlich c&200 m?3 Griinschnitt anDies entsprichtin etwa
170MWh, die im bestehenderBiomasseheizwerk Naila genutzt werden.

Landkreisweitallen jahrlich cal.900 m3 Grinschnitt uth Astwarean (Quelle:Strallienmeisterei &reuth
und Landkreis Hof Fachbereich Bzfbal.

Abbildung40: Potenzial Biomass&rinschnittin Naila

MWh/a Potenzial asthaltiger Griinschnitt
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Griinschnitt im Stadtgebiet (Stadtbauhof) B Griinschnitt und Astware im Landkreis
Hackselgut flir Heizwerk Naila (ca. 200 m3) (ca. 1.900 m3)

Wie beschrieben, betragt dagesamteaktuelle Biomassebedarf irStadtgebietca. 15.700MWh/a. Der
prognostizierte Bedaiim Klimaschut5szenario fur dezentra/armeerzeugungnd Nahwarmesteigt auf
rund 25.000 MWh/a. Dies sindaber nicht nur Hackschnitzel aus der Region, sondern anpbrtierte
Holzpellets.

Abbildung41: Biomassebedarf itNaila

MWh/a Biomassebedarf aktuell / Szenario 2045
30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000 -
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Insgesamtzeigt dieAnalyse, dass da¥aldholzpotenziatur thermischen Nutzunign Stadgebietweitest-
gehend ausgeschopft ighd in starker Konkurrenz eindustriellen Nutzungteht.
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Ein weiteres Potenzial bieten Kurzumtriebsplantagen auf landwirtschaftlichen Flachen. Hierbei werden
schnellwachsende, wiederausschlagende Baumarten (z.B. Weide, Aspe, Balsampappel) in Umtrieben von
Ublicherweised bis 7 Jahren geerntet und zu Hackschnitzeln verarbeitet. GegenddreBiogaserzeugung
besteht fur diese Baumarten kein Dungemittelbedahmgerechnebetragt der jahrliche Energieertrdms
zu50MWhje ha Wiirden hierfir 10 % der aktuellen Landwirtschaftsflach&tadgebietgenutzt, kdnnten

jahrlich ca7.000MWh Warme erzeugt werden

8.3 Ausbaupotenziafossile KWK

Im Jahr 2021 waren in Naila 18 fossil betrieb&hWgkAnlagen(Erdgas oder Heizdl) mit einelektrischen
Leistung von 298 kW in Betrieind haben insgesamt 816 MWh Strom in déestz eingespeistDies ent-
spricht einergleichzeitigen Warmebereitstellung von rund 900 MWh.

Abbildung42: Fossil betriebene KWAAnlagen
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Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Bayernwerk Netz GmbH

Aufgrund deraktuellen Gesetzeslage und der steigenden-B€reisung (Emissionshande$} hier eher
von einem Rickgang als von einem Ausbaupotenzial auszugehen.
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8.4 Zentrale Warmeversorgungrankenwaldstral3e

Im Folgenden wird eine Voruntersuchung fir eneatrale Warmeversorgungm Bereich der Frankenwald-
stral3eerstellt.

8.4.1 Grundlagenermittlung

In dem Untersuchungsgebi€tankenwaldstrbefinden sictsowohl Einund Mehrfamilienhauser, als auch
einige GewerbegebaudéuRerdemsindhier der Stadtbauhof undas Sonderpadagogische Schulzentrum
angesiedelt

Abbildung43: Moégliches ErschlieBungsgebietankenwaldstr.

Mafstabsgerechter Plan im Anhang

Hierausergibtein gesamteWarmebedarf von geschatat650MWh/a bei einer nétigen Anschlussleistung
von 2.600 kWBei2.400Ifm WarmenetzHauptleitung und maximal 800 m Anschlussleitung ergibt sich
eine Warmebelegungsdichte vdn161kWh/Ifm, wenn sich alle Gebaude an das Warmenetz anschliel3en
(Anschlussquote 100 %).

Ein mdglicher Standort fur das Heizhaus wére auf einem zentral gelegenen, unbebautem Grundstiick denk-
bar.
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